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Varie

Scomposizioni
(a £b) =a* +2ab + b
(a £b) =a® £3a®b +3ab* £ b’

b -
S+b' =(ath)-(@ Tab+b?)
P(x)=a(x-x) (x=x,) (¥ -x,)

ax> +bx+c¢=0

2
—éi (éj —ac
_—bi\/b2—4ac_ 2 2
2a

Xip =
a

Radicali doppi

[ [ 2
Ai\/Ez\//“_;_Bi\/A_I;_B

Disequazioni irrazionali

V() > g(x)
{g(X) >0 {g(x) <0
f0>g* @ |f(0)20

VS (x) <g(x)

f(x)=0
g(x)>0

f()<g’(x)

Circonferenze inscritte e circoscritte

_abe
45

R
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Logaritmi

log,1=0
log,a=1

log, m-n=1log, m+log, n
log, L log, m—log, n
n

log, m“ =a-log, m

log, b= log. b
log.a

log, b= !
log, a

Serie aritmetiche

a,=a,+(n-1)d
_a, +a,

S}’l
2

d

Serie geometiche

Combinatoria

Disposizioni (natura, ordine)
n!
Dn,k =
(n—k)!

k
D' ,=n

n,

Combinazioni (natura)

n n!
Cn k= =
: (k} kH(n —k)!

' n+k-1
Cn,k: k

Permutazioni (ordine)
P =n!

|
Phikasokn n:

" ke Ve, k)

n
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Proprieta

n _ n

k) \n—k

HEECY
= +

k k-1 k

Probabilita

Evento
o Certo:p=1, E=Q

o Impossibile: p=0, E = J

o Aleatorio: 0<p<l

4/23

o Semplice: quando non pud essere scomposto ulteriormente, cio¢ coincide con un punto dello

spazio Q;

o Composto: quando ¢ dato dal raggruppamento di eventi semplici.

Dati due eventi A e B, essi si dicono

o incompatibili o disgiunti: AN B =J

o compatibili: AnNB#J

o complementari: ANB=0, AUB=Q

Definizione classica di Laplace

f

p = acondizione che tutti i casi siano equiprobabili

n

Proprieta fondamentali
p(@)=0
p(@)=1

OsfSn—>0g151—>05psl
n

plac)= pla)=1- p(4)

Definizione frequentista (Legge dei Grandi Numeri o Legge Empirica del Caso)

p(4)=TimZ

n—>0

Legge della somma per eventi incompatibili
ANnB=YJ > p(AuB): p(A)+p(B).

Legge della somma per eventi compatibili
ANB#3 — p(AUB)= p(4)+ p(B)- p(4n B).

Probabilita Condizionata
p(A\B):—p(AmB)

p(B)
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Legge del prodotto per eventi indipendenti (probabilita composta)
A e B indipendenti — p(A N B) = p(A)-p(B).

Legge del prodotto per eventi non indipendenti
A e B non indipendenti — p(A N B) = p(A) . p(B \ A).

Formula di Bayes
p(Hi)'p(E\Hi)

n

lp(Hi)'p(E\Hi),

p(Hi \E):

Distribuzione binomiale o di Bernoulli

)k ak
Pk (kjp q9 -

Speranza matematica o valor medio

MX)=Yxp,.
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Goniometria

sin >x+cos?x=1

sin x T
tan x = Vx# —+kn
cos x
COS X
cot x = ——Vx # krx
sin x
1 V4
cot x = Vx # k—
tan x 2
cos( @ £ f) =cos ¢ cos f Fsin sin §

tan a * tan
tan( o + P

B
sin(l £+ f) =sin ¢ cos B £ cos asin S
B) =

1 ¥ tan @ tan S

sinizi“_cosa
2 2

Cosﬁ:ill+cosa
2 2

a sina  1-cos a

tan — =

2 1+ cos a sin o

sin 2a¢ = 2sin a cos «

2 . 2 .
cos 2a =cos “a —sin “a =1-— 2sin

2 tan o
tan Za:—2
l-tan “ &
. 2t
sin @ = 3
1+¢
1—1¢2 a
cos a = 3 t = tan —
1+¢ 2
2t
tan o = >
-t
. + tan o
sin o =

A1+ tan ? &

1
cos a = =*

W1+ tan ? &

a =2cos ‘-1
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Formule di Postaferesi

sin p +sing = ZSiinJrqcosu
. . +q . -
sin p —sing = 2cosusmu
2 2
+ —
cos p+cosq = ZCOS%COSM
. +q . -
Cos p—Ccosq = —2sm%sm%

Formule di Werner
cosasinb = %[sin(a +b)—sin(a - b)]
sinasinb = %[cos(a —b)—cos(a +b)]

cosacosb = %[cos(a +b)+cos(a—b)]

723
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823

Angoli Noti
Rad Deg Sin Cos Tg Ctg
0 0° 0 1 0 non esiste
z 150 Vo2 Jo+2 2-43 2443
12 4 4
z 22°30" 2-42 2442 V21 V241
8 2 2
z 30° -~ 3 W3 V3
6 2 3
z 45° Q ﬂ 1 1
4 2 2
pa 3 1 3
— 60° —_— — 3 —_—
3 2 2 V3 3
r 67°30' 2+\/§ 2—\/5 \/E-}-l \/5_1
2 2
5 _
= 75° V642 Vo-v2 2443 2-43
12 4 4
Z 90° 1 0 non esiste 0
2
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Archi associati

9/23

Rad Sin Cos Tg Ctg

X sin x CoS X tan x cot x
T—X sin x —COoS X —tan x —cotx
T+Xx —sin x —COoS X tan x cot x
—-X —sin x Cos x —tan x —cotx
27 —Xx —sinx COS X —tan x —cotx
T .

——X COS X sin x cot x tan x
2

T )

—+Xx COS X —sin x —cotx —tan x
2

3 )
—T—X —COSXx —sin x cot x tan x
—7T+x —COSX sin x —cotx —tan x




Trigonometria

Triangolo qualsiasi
AREA

1 1 1
S =—absiny =—bcsina = —acsin
2 4 2 2 p

S=\p(p-a)p-b)p-c)

CORDE
AB =2rsina

SENI

a b c abc

sena - senf h seny - 28

PROIEZIONI
a=bcosy+ccosf
b=acosy+ccosa

c=acosff+bcosa

CARNOT | COSENO
a* =b*+c* —2bccosa
b*=a’ +c* —2accos B

¢’ =a’*+b* —2abcosy

Triangolo rettangolo
b=asin f =acosy

c=asiny =acosf

b=ctan f =ccoty
c=btany =bcot S
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Geometria analitica

Punto e Retta
y=mx+nyax+by+c=0

a c
m=—-——,n=——

b b
Pl(xlayl )apz(xzayz)

rp (y=y)=mlx-x)

r//Pl :yl = mﬁssoxl +k

LY XX
Trp, - =
142

Vo=V Xy =X

rils < m, =m,

1
rlsem =—-——
m

S

ﬁ:\/(xl _xz)z +(y1 _y2)2
|ax1 + by, +c|

Na* +b?

dist(P,r) =



Formulario di Matematica

Coniche
Circonferenza

yix’+y,+ax+by+c=0

C(xg,yo)ir = (x=x,) +(y=y,) =77
P(x',y')ey@ﬁ:r

Lo 4
) =——
a=-2x, 2
b==2y, d YO:_E
c=x;+y; -1’ 7
r=,—+—-c
4 4

Parabola

P:y=ax’+bx+c

Yo >k—>a>0—->u
F(xy,y0):d:y=k
Vo <k—>a<0->n

P(x',y") € P < dist(P,F) = dist(P,d)

1 b
a: x —_— ——
2y, =2k " 2a
bkaO 5 yo_l—A
-V 4q
_xrye—k |p=lzA
2y, -2k 4a
2
2a’ 4a
—1-A
d:y=
Y 4a
4
2a  4a
A:x=—i
2a
(A =b* —4ac)

12/23

P:x=ay’ +by+c

F( od kx0>k—>a>0—>c
Xg, Yo )id 1y =
0>Jo Y X, <k—>a<0->

P(x',y') e P < dist(P,F) = dist(P,d)

go—t 1-A
X, =
2x, -2k " 4a
b— yO BN yoz_i
k—x, 2a
_xtye—k |p=lzA
2x, - 2k 4a
d
4a = 2a
d:x:_l_A
4a
ik
4a  2a
b
A:y=——
4 2a
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Ellisse

Fi (=0} F,(c.0)
A(-a,0), B(a,0),C(0,5), D(0,~b)
P(x',y')e E < PF, + PF, =2a

b*=a’*-c*>0,a>c
b<a
c

e=—x<1
a

Iperbole
2 2

ERIAR

“a®  b?
V(a0}V, (- a,0)

F (C,O); F, (— c,O) €X
P(x',y')e I< ‘P_FI—P_FZ‘ =2a

c=+a’+b’

a,:y=—x
a

a,:y=——Xx

e=—>1

1323

2
E:x—2+y—=1
b

2
2

Q

F(0,~c) F,(0,c)
A(-a,0), B(a,0),C(0,5), D(0,~b)
P(x',y')eE < PF, + PF, =2a

a*=b*-c*>0,b>c

a<b

2
X
2

I:

v,(0,b),V,(0,-b)
F(0,c}F,(0,~c)e y

P(x',y')el@‘P_Fl—P_Fz‘ =2a

c=+a*+b’
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Iperbole equilatera riferita ai suoi assi di simmetria

I[:x*-y*=a’ I:x>-y* =-a’
V(a,0)7,(-a0) V(0,a}7;(0,-a)

Fl(a 2,0>F2<—a 2,0)ex E(O,aﬁ)FZ(O,—a\/E)ey
P(x',y')eI<:>‘P_F1—P_Fz‘=2a P(x',y')el@‘P_Fl—P_Fz‘:Za
c=av2 c=av2

a:y=x a,:y=x

a, . y=-x a,:y=-x

e=+2 e=+2

Iperbole equilatera riferita ai suoi asintoti
Iixy=k

Vl( k k|, k|)
a,:x=0
a,:y=0

Iperbole equilatera traslata
_ax+b
cx+d

cz0
ad —bc#0

a, x=——

I:y

_ a
a,:y=—
c

e=+2
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Conica generica

C: a“x2 +a22y2 +a,xy+asx+a,,y+a; =0

1 1
ap Ealz Eam
1 1
A= EaIZ as 5“23
1 1
a3 Tdy Ay
2 2
a la
_ 11 A %12
A=|, 2
—dad a
5% 2

‘Z‘>0—>Im

|A| =0 — ConDeg;

Z\: \Z\:()asn

4 <0/
- A>0E
4] # 0 Coms[d| = [4=0—P
<01
Traslazione

P(xay)wy = P(Xay))m]wOl(xmyo)
X=x-x, [x=X+x,
{Y=y—yo’{y=Y+yo

produce i termini di 1° grado

Rotazione

P(x, )0, 5 P(X,Y) 0y, x0X = yOY z
X =xcosa+ ysina |[x=Xcosa—Ysina
{Yz—xsina—i—ycosa’{y=Xsina+Ycosa

produce il termine di 2° grado misto

1523
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Limiti

Forme indeterminate

8\8 oo

. sinx
lim——~=1
x——0 x
lim [1 + *] =e
X—>0 x
1i l—cosx 1
XE% x? 2

x

u
- =+oo,u >1

lim
lim x“logx=0,a >0

x——0"

lim 1+%) =¢
n

n—-—>o

lim IO%X —0,a>0

X —> 40

X

. X
lim — =+»
X

X —> 40

+00'p>q£>0
: >

P(n) —oo:p>q,%<0

Im 5w,
Z«P—l]
0:p<gq

P(n) =a,n”+ a[kln”" +..tan+a,

0(n) = b’ + bqfln”’1 +..+bn+b,
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Operazioni sui limiti
[ +00=+00

| —00=—00

+ 00 + 00 = +00

— 00 —00 = —00

l#0-0=0

Q0+ 00 = 00

L
0
0
= 00
[, %0

5L>0

+ 00" = 400
+00" =0
0</<1™=0
[>17 =+
0</<1™ =+

[>17=0

Proprieta dei limiti

f(x)<gx)<nx) lim /()= lim #(x)=1—- 1im g(x)=!

X—>Xg

X—> X,

X—> X,

1723
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lim /(x)=1 lim gx) =400 e R

xX——x —x

lim [/ () + ()] =1+1,

lim /(x)-glx)=1-1,

lim k- f(x)=k-I(k e R)
lim [A- )+ u-g)]= 21+ p-[(A e R)
lim V&) =1"(ne N)
- _ SR
Xh_rgof(x)_li 0 —>h_r)n e
1 =400 o1 =
lim /()= = Tim 75=0
.S 1
lgn glx) 1 Gi=0)
lim |7(x) =/
lim log, f(x)=log,l(a € R; — {1}
lim @’ =d'(ae®y)
lim &) =10 >0,a e R)
lim /®)=1>0, lim ¢®)=14 - lim [F&FY =

Teorema di de I’Hépital

lim f(x) =

o @[ ®] S
- _ |~ lim =—|=1 ,
llm g(X) = X—— X g(x) © X—— X, g (x)

X——>X

1823
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Derivate
Definizione
, d ; (x,+h)— f(x,)
1@ =Dl )] =L = [ Lt DS
dx h——0 h
Derivate fondamentali
f(x) )
k 0
xn 1,Dcn—l
senx cosx
cosx -senx
tgx 1+tg2x oppure 1/0082)(
ctgx -1-ctg’x oppure -1/sen’x
e’ e’
a a'loga
logx 1/x
log,x log.e/x
1
arcsenx >
1-x
1
arccosx - >
1-x
¢ 1
arc
& 1+ x*
. 1
arcc -
& 1+ x?

Regole di derivazione
y=/()xgx)—>y'=f()*+g'(x)
y=/1(x)-g(x) > y'=['(x)-g(x)+ f(x)-g'(x)
W L0980 () g')

g(x) g (x)

y = gl - y'= 1'{glhx)l}- g Tn(x)]-'(x)

Y

r= U > = [ e og )2 20

y=k-f(x)=>y'=k f(x)

19,23
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Integrali

Definizione

j F(x)dx=F(x)+c e F'(x) = f(x)
I f(x)dx =F(a) — F(b) (Teorema di Torricelli-Barrow).

Proprieta dell’integrale indefinito
j kf (x)dx = k j F(x)dx
[LA)+ £+ 1,0 = [ fi )+ [ £ ()l +

Integrali notevoli fondamentali

J.x"dxz x"yen# -1

n+1
J.ldleog‘xhc

X
J.sinx-dx =—COoSX+cC

Icosx~dx:sinx+c

j 12 dx=tanx+c

COS X

J.(1+tan2 X)-dx=tanx+c

I ——dx=—cotx+c
sin” x
je"-dx:ex+c
J.ax-dx:axlogae—i—c

dx =arcsinx +c

J‘ 1
Ji-x®

dx =arctanx+c

J.1+x2

...+jf,,(x)dx

20/23
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Altri integrali notevoli

2
I\/az —xde=§\/a2—x2+%arcsinz+c
a
[ 2 2
J\/az+x2dx=;log(x+\/a2+x2)+xaz+x+c
J.\/%dleogx+\/a2+x2+c
I\/l X dx——\/l x +;arcsmx+c

1 1
j dx = -tc
(x—a)" A-n)(x—a)"

—a

3 > +c

J ! dx:ilogx
x“—a 2a

1 1 X
j > > dx =—arctan—+c
X" +a a a

dx = arcsm +c

dx = 1og‘x +Vx*£a’

i
N

+c

dx =log +c

2 2
x+ 24 [x+2 +q—p—
2 2 4

1
j\/x2+px+q

jcos o cos bad — sin(a + b)x N sin(a — b)x

Aa+b)  2a-b)

2 5|
J logx+p+\/[x+pj rg-P e
m 2 4
jcosaxcosﬂxdx: Sln(a+ﬂ)x+s1n(a—ﬁ)x+c
2a+p) 2(a - B)
. 2n-1 1 . 1
jsm xdx— [ sin xcosx+(2n—l)[ﬂ71]:]0 =x+¢l, Z—Esmxcosx+5x+c

:I og" xdx = xlog x—nl, ,:1,=x+c;I, =xlogx—x+c

:J‘ "e*dx=x"e"—nl ,:1,=e" +c;I, =xe" —x+c

1 X 2n—1 X 1
. :j = I, ,:1,=arctanx+c;/, =————+—arctanx +c

1 Sodx = S+ o 5
(1+x7)"" 2n(1+x7)"  2n 2(1+x7)

Regole di integrazione

[l f(x)dx—[f (x )] Ceaee
| J}(()) —log|f(x)|+c

Jf'(x)smf(x)dx =—cos f(x)+c
[ £1(r)cos f(x)dx =sin f(x)+c

,[ S'(x)

cos® /(%) dx=tan f(x)+c
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S'(x) _
jsm e dx =—cot f(x)+c

J‘f (x)e’Pdx =e’® +¢
If'(x)af(x)dx =a’log, e+c

J f (x) dx =arcsin f(x)+c
VI-[r®F
J S —dx =arctan f(x)+c

l+[f(x

Integrazione di funzioni goniometriche

. . . k
J'sm”‘+1 xdx = jsm”‘ xsin xdx = —J(l —cos’ x) dcosx

1—cos2x g
J-siny‘ xdxzj(—j dx
2

Integrazione di funzioni razionali

P(x)d— X)dx + ( dex x)+ R(x),deg|P,(x)|=2,deg|R(x)|=0v1
jp() o(x) (x)- Q(x) + R(x),deg[P, (x)] = 2, deg[R(x)] =
A B

AP, >O—>J. dx+_|. dx=—log|x—a1|+—log|x—a2|+c

ax —a, ax —a, a
APZ=O—>J. dx+J. )dx—Alog|x a| Aa+B +c

(x—a X—-a

gx+h b 1

AP, <0 — = dx= dx + h dx =
- _>Jax +bx+c N gJ.ax2+bx+cx+ '[ax2+bx+c g
1

d(ax2 +bx + c)+ htj dx = gslog(ax® +bx +c) + ht arctan(kx + j) +c¢

Sjax2+bx+c (kx+ j) +1

Tecniche di integrazione

Integrazione per sostituzione

x=g(t) > [{f[2®)] g0}

Integrazione per parti

[ f1g@dx = f(x)g(x) - [ f(x)g' (x)dx
Volume di solidi di rotazione

4 =7r-j[f(x)] dx
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Studio di funzione

1. Dominio
2. Intersezioni con gli assi
3. Segno
4. Limite (asintoti):
a. asintoto verticale: |y f(x) =;

X —> Xy
b. asintoto orizzontale: hm f(x) =1: grado denominatore = grado numeratore;
X—>®

c. asintoto obliquo: ]1yy f(x) = o0: grado denominatore = grado numeratore — 1:

X—> X

. X
e lim £
X —> 0

¢ = lim [/ ()~ m]
X—>
5. Derivata prima (crescenza’/decrescenza’; punti di massimo e minimo relativo”)
6. Derivata seconda (concavita verso ’alto”/basso; punti di flesso’)



